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MCQ Consider the following statements regarding the Governor's role in a hung Assembly:
1. The Sarkaria Commission (1988) recommended that the Governor should first invite the single largest party to form the
government, even if it has no pre-poll alliance.
2. In S.R. Bommai v. Union of India (1994), the Supreme Court held that the imposition of President's Rule under Article
356 is not subject to judicial review.
3. According to successive Supreme Court judgments, the floor test conducted by live camera (not secret ballot) is the
most objective way to ascertain majority.
4. The Constitution defines the 'reasonable time' a Governor may take to explore possibilities of government formation.
Which of the above statements are CORRECT?

(a) 1 and 2 only(c) 2 and 4 only (b) 3 only(d) 1, 3 and 4

✅ ANSWER & EXPLANATION

(b) 3 only
❌ Stmt 1 WRONG: Sarkaria Commission recommends first invite to PRE-POLL ALLIANCE with
majority — not the single largest party.
❌ Stmt 2 WRONG: SR Bommai (1994) specifically held Art. 356 IS subject to judicial review — this
was the landmark ruling.
✅ Stmt 3 CORRECT: SC precedents (Goa 2017, Karnataka 2018) established floor test via live
camera as most objective means.
❌ Stmt 4 WRONG: Constitution does NOT define 'reasonable time' — this ambiguity is the root of
the problem.

🇮🇳தமிழ்விளக்கம்
கூற்று 1 ❌:சர்க்காரியா→முதல்அழைப்பு ததர்தல்முன்கூட்டணிக்கு (ஒற்ழைகட்சி
அல்ல).
கூற்று 2 ❌: SRபொாம்ழம 1994 →கட்டுழர 356 நீதிமன்ைமறுஆய்வுக்கு உட்ொட்டது.
கூற்று 3✅: தநரழல தகமரா நம்ொிக்ழகவாக்கு =மிக நடுநிழலயானவழி.
கூற்று 4 ❌: 'நியாயமானதநரம்'அரசியலழமப்ொில்வரையரைஇல்ழல.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
🎯 CONTEXT & CONSTITUTIONAL BASIS
• TVK single largest party, TN 2026 elections; Governor refused to swear in Vijay as CM.
• Governor appoints CM under Article 164 — no settled procedure for hung Assembly.
• Governor's actions: guided by constitutional conventions + sobriety; personal view = irrelevant.

🎯 PRIMARY OBJECTIVE
• Ensure STABLE government formation — explore all possibilities.
• Only last resort: recommend President's Rule (Article 356).
• Cannot be in 'limbo' — neither appointing govt. nor exercising power of dissolution.

📊 ORDER OF PREFERENCE (Sarkaria Commission 1988)
• 1st: Pre-poll alliance which has won majority → invite to form govt.
• 2nd: Single largest party that can demonstrate majority support.
• 3rd: Post-poll alliance of parties that can demonstrate majority.
• Last resort: President's Rule under Article 356.

⚖ S️R BOMMAI JUDGMENT 1994
• Constitution does NOT require ruling party to necessarily have majority.
• 'Minority governments are not unknown. What is necessary = government enjoys confidence of the
House.'

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
🎯சூைல் &அரசியலழமப்புஅடிப்ொழட
• TVK 2026 TN ததர்தலில்ஒற்ழைபொரியகட்சி;ஆளுநர்விஜய்க்கு ொதவிதயற்புமறுத்தார்.
•கட்டுழர 164:ஆளுநர்முதல்வரை நியமிக்கிைார்—பதாங்குசட்டசழொயில் நழடமுழை
இல்ழல.
•ஆளுநரின்தனிப்ொட்டகருத்து (ipse dixit) =பதாடர்ொற்ைது.

🎯முதன்ரம தநாக்கம்

• நிழலயானஅரசு =ஆளுநரின்முதன்ரமகடழம.
•எல்லாவாய்ப்புகளும் ததால்வியழடந்தால்மட்டுமமகட்டுழர 356 (ஜனாதிொதிஆட்சி).
•ஆளுநர் 'நிழலபதரியாமல்'இருக்கமுடியாது—ஆட்சிஅழமக்கதவா,கழலக்கதவா
மவண்டும்.

📊முன்னுரிரமவரிரை (சர்க்காரியா கமிஷன் 1988)
• 1வது: ததர்தல்முன்கூட்டணிபொரும்ொான்ழமபொற்ைால்→அழைப்பு.
• 2வது:ஒற்ழைபொரியகட்சி பொரும்ொான்ழமநிரூொிக்கலாம்.
• 3வது: ததர்தல் ொின்கூட்டணிபொரும்ொான்ழமநிரூொிக்கலாம்.
•கழடசி:கட்டுழர 356 —ஜனாதிொதிஆட்சி.

⚖ S️Rபொாம்ழமதீர்ப்பு 1994
•ஆட்சி கட்சிக்குசட்டசழொயில்பொரும்ொான்ழமஅவசியமில்ழல.
• 'சிறுொான்ழமஅரசுகள்பதரியாதழவஅல்ல—சழொயின்நம்ொிக்ழகமட்டும் ததழவ.'
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
🗳️FLOOR TEST —WHY IT MATTERS
• Critics: Governor Arlekar's insistence on physical letters is the SOLE reason for the deadlock.
• Writ petition filed: Governor is 'duty-bound' to invite Vijay, swear him in, then subject him to trust vote.
• Committee of Governors concluded: test of confidence should normally be a vote in the Assembly.

📜 SUPREME COURT ON FLOOR TEST
• S.R. Bommai (1994): Floor test confined to testing INCUMBENT CM's support — not for new govt
formation.
• BUT: successive SC precedents relied on floor test as 'most objective and transparent' way to ascertain
majority.
• SC held: electorate's mandate must NOT be left to personal discretion of Governor.
• SC: 'The House, not Lok Bhavan, is the place where democracy is in action.'

🎥 KEY CONDITIONS FOR FLOOR TEST
• Must be conducted on LIVE camera (not secret ballot).
• Goa 2017: SC cut floor test window to 48 hours → Parrikar won over Congress.
• Karnataka 2018: SC gave Yediyurappa 15 days → cut to 24 hours, live camera, no secret ballot.
• Yediyurappa resigned BEFORE the trust vote.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
🗳️நம்ொிக்ழகவாக்ககடுப்பு—முக்கியத்துவம்
•ஆளுநரின்கடிதம்வலியுறுத்தல் =சிக்கலுக்குமுதன்ரமகாரணம்எனவிமர்ைனம்.
•மனு:ஆளுநர் 'கடழமப்ொட்டவர்' —விஜய்க்குஅழைப்பு, ொதவிதயற்பு, நம்ொிக்ழகவாக்கு.
•ஆளுநர்கமிட்டி:சழொயில்வாக்ககடுப்மே நம்ொிக்ழகநிரூொிக்கும்வழி.

📜 உச்ச நீதிமன்ைம்— நம்ொிக்ழகவாக்கு
• SRபொாம்ழம: நம்ொிக்ழகவாக்கு =இருக்கும் CM ொலம்அளவிட; புதியஅரசுக்குஅல்ல.
•ஆனால்பதாடர் உச்ச நீதிமன்ைதீர்ப்புகள்: Floor test =மிகவும் நடுநிழலயானவழி.
•ஆளுநரின்தனிப்ொட்டவிருப்ேத்திற்குமக்கள்ஆழணவிடப்ேடக்கூடாது.
• 'சழொதயஜனநாயகம்பசயல்ொடும்இடம்— மோாக் ொவன்அல்ல.'

🎥 நம்ொிக்ழகவாக்கு நிொந்தழனகள்
• தநரழல தகமராவில் நடத்தப்ொடதவண்டும் (ைகசியவாக்குஅல்ல).
• தகாவா 2017: 48மணி தநரத்தில்→ ொரிக்கர்காங்கிரழைகவன்ைார்.
•கர்நாடகா 2018: 15 நாள்→ 24மணி, தநரழல தகமரா→கயடியூைப்ோ ைாஜினாமா.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
💥 DISSOLUTION POWER
• Article 174(2)(b): Governor can dissolve the Legislative Assembly.
• B.R. Kapur (2001) & Rameshwar Prasad (2006): Governor could dissolve Assembly EVEN BEFORE first
meeting.
• Reason: to avoid breakdown of constitutional machinery — parties unable to form meaningful govt.
• BUT: this is extreme — Governor cannot use dissolution to 'promote political interests of party at the
Centre.'

📜 PRESIDENT'S RULE (ART. 356)
• Governor's report recommends President's Rule if constitutional machinery fails.
• Constitution requires 'reasonable time' for alternatives — not defined.
• Danger: Governor cannot wait indefinitely → opens field for horse-trading.
• SR Bommai (1994): President's Rule under Art. 356 is subject to JUDICIAL REVIEW.
• Both Houses of Parliament must approve within 2 months.

⚠ D️ISCRETIONARY POWERS CONTROVERSY
• Governors seen as using discretionary powers to recommend President's Rule to 'promote political
interests of party in power at Centre.'
• This advice has assumed new relevance in recent years — particularly in opposition-ruled states.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
💥கழலக்கும்அதிகாரம்
•கட்டுழர 174(2)(b):ஆளுநர்சட்டசழொழயகழலக்கலாம்.
• BRகபூர் (2001) & ைமமஷ்வர் ொிரசாத் (2006):முதல்கூட்டத்திற்குமுன்பும்கழலக்கலாம்.
•காரணம்:அரசியலழமப்புஇயந்திரம்பசயலிைக்கும் தொாது— நிறுவனம்அழமக்க
இயலாவிட்டால்.
•ஆனால்:மத்தியஆட்சி கட்சியின்அரசியல் நலன்காக்ககழலக்கல் =தவறு.

📜ஜனாதிொதிஆட்சி (கட்டுழர 356)
•ஆளுநர்அைிக்ழக ொரிந்துழர→ஜனாதிொதிஆட்சி.
• 'நியாயமானதநரம்' =அரசியலழமப்ொில்வரையரைஇல்ழல.
• SRபொாம்ழம 1994:கட்டுழர 356 = நீதிமன்ைமறுஆய்வுக்கு உட்ொட்டது.
• 2மாதத்தில் நாடாளுமன்ைம்இருசழொகளும்ஒப்புதல் ததழவ.

⚠️விருப்ேத்தீர்வுஅதிகாரம் சர்ச்ழச
•ஆளுநர்கள்மத்தியஆட்சி கட்சியின்நலனுக்குவிருப்ேத்தீர்ரவ ொயன்ொடுத்துகின்ைனர்
எனவிமர்ைனம்.
•எதிர்கட்சிஆளும்மாநிோங்களில்இதுஅதிகமாககாணப்ொடுகிைது.
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📜 Key Articles
Governor — Appointment & Tenure
• Art. 153: Governor for each state
• Art. 155: Appointed by President
• Art. 156: Holds office during President's pleasure
• Art. 163: Aid & Advice of Council of Ministers
• Art. 164: Appointment of CM & Council

Assembly & Dissolution
• Art. 174: Sessions & Dissolution
• Art. 356: President's Rule
• Art. 365: Failure to comply with Union directions

தமிழ்
•கட்டுழர 153:ஒவ்பவாருமாநிோத்திற்கும்ஆளுநர்
•கட்டுழர 155:ஜனாதிொதி நியமனம்
•கட்டுழர 156:ஜனாதிொதிவிருப்ேப்ேடி ொதவி
•கட்டுழர 356:ஜனாதிொதிஆட்சி

⚖ L️andmark Cases
SR Bommai v. UOI (1994)
• 9-judge bench
• Art. 356 = subject to judicial review
• Floor test = best way to prove majority
• Minority govts OK —must enjoy House confidence

Nabam Rebia v. Dy Speaker (2016)
• Speaker facing removal notice = cannot disqualify MLAs

Shivraj Singh Chouhan (2020)
• SC ordered floor test in 24 hours in MP

Rameshwar Prasad (2006)
• Bihar dissolution: SC held dissolution was unconstitutional

தமிழ்
• SRபொாம்ழம 1994:கட்டுழர 356 நீதிமன்ைமறுஆய்வுக்கு
உட்ொட்டது
• ைமமஷ்வர் ொிரசாத்: ொீகார் கழலப்பு =அரசியலழமப்பு
விமைாதம்

🔗 Commissions & Connects
Sarkaria Commission (1988)
• Set up to review Centre-State relations
• Recommended: pre-poll alliance gets first invite
• Governor should not be a political appointee

Punchhi Commission (2010)
• Recommended fixed tenure of 5 years for Governors
• Governor should not act as agent of Centre

5-Member Committee of Governors
• Appointed by President at Conference of Governors, New Delhi, Nov
1970
• Concluded: confidence test = vote in Assembly

தமிழ்
•சர்க்காரியா கமிஷன் 1988:மத்திய-மாநிோ உைவுமறுஆய்வு
• ொஞ்சி கமிஷன் 2010:ஆளுநருக்கு 5ஆண்டுநிழலயான
ொதவிக்காலம்
•ஆளுநர் =மத்தியின்முகவைாகபசயல்ொடக்கூடாது



Q] With reference to the Legislative Assembly of a State in India, consider the following statements: [2019]
1. The Governor makes a customary address to Members of the House at the commencement of the firstsession of the year.2. When a State Legislature does not have a rule on a particular matter, it follows the Lok Sabha rule onthat matter.Which of the statements given above is/are correct?
a) 1 onlyb) 2 onlyc) Both 1 and 2d) Neither 1 nor 2
AnswerAns: c) Both 1 and 2
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MCQ Consider the following statements regarding Hantavirus:
1. Hantavirus belongs to the Hantaviridae family and is primarily carried by bats.
2. The Andes virus strain is the only known hantavirus strain to show human-to-human transmission.
3. There is currently no approved antiviral cure or vaccine for hantavirus; treatment is primarily supportive.
4. The World Health Organization (WHO) has declared hantavirus a Public Health Emergency of International Concern
(PHEIC) following the MV Hondius outbreak.
Which of the above statements are CORRECT?

(a) 2 and 3 only(c) 1, 2 and 3 (b) 1 and 4 only(d) 2, 3 and 4

✅ ANSWER & EXPLANATION

(a) 2 and 3 only
❌ Stmt 1 WRONG: Hantavirus is primarily carried by RODENTS (rats and mice) — not bats. Bats are
reservoirs for Nipah, Ebola, Coronaviruses.
✅ Stmt 2 CORRECT: Andes virus is the only hantavirus strain with confirmed human-to-human
transmission.
✅ Stmt 3 CORRECT: No specific antiviral or approved vaccine exists; treatment is supportive
(oxygen, fluids, ICU).
❌ Stmt 4 WRONG: WHO has NOT declared hantavirus a PHEIC. WHO stated risk to wider public
remains LOW.

🇮🇳தமிழ்விளக்கம்
கூற்று 1 ❌:ஹான்டாரவைஸ் =பகாைிக்கும்விோங்குகளில் (எலி) —கவ வால்அல்ல.
கூற்று 2✅:ஆண்டிஸ்ரவைஸ்மட்டுமமமனித-மனித ொரவல் உறுதிப்ொடுத்தப்ொட்டது.
கூற்று 3✅:குைிப்ொிட்டமருந்து/தடுப்பூசிஇல்ழல;ஆதரவுசிகிச்ழசமட்டுமம.
கூற்று 4 ❌: WHO PHEICஅைிவிக்கவில்ழல;பொாதுமக்களுக்குஆொத்துகுழைவு.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
🚢MV HONDIUS —WHAT HAPPENED
• Dutch expedition cruise ship travelling: Ushuaia (Argentina) → Cape Verde → Canary Islands.
• 3 deaths (2 confirmed + 1 probable) after contracting Andes strain of hantavirus.
• WHO: 147 passengers & crew onboard; 34 had previously disembarked.
• As of May 8: 8 cases (6 confirmed + 2 probable) reported.
• Health authorities in Singapore, Switzerland, South Africa, Spain, USA began tracking passengers.

� WHAT IS HANTAVIRUS?
• Group of viruses mainly carried by RODENTS (rats and mice).
• Humans infected via contact with infected rodent urine, saliva, or droppings.
• Especially dangerous while cleaning or disturbing contaminated areas — releases virus particles.

🔬 TWOMAIN DISEASE TYPES
• Hantavirus Pulmonary Syndrome (HPS): affects lungs — coughing, chest tightness, fluid build-up.
• Haemorrhagic Fever with Renal Syndrome (HFRS): affects kidneys and blood vessels.
• Symptoms resemble flu, COVID-19, dengue, pneumonia → delayed diagnosis common.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
🚢MV Hondius —என்னநடந்தது
•டச்சு ொயணகப்ொல்: உஷுவாயா→ தகப் மவர்மட→ தகனரி தீவுகள்.
•ஆண்டிஸ்ஹான்டாரவைஸ்பதாற்ைால் 3 தொர்மைணம் (2 உறுதி + 1சாத்தியம்).
• WHO: 147 ொயணிகள் &குழுவினர்; 34 தொர் ஏற்கனதவஇைங்கினர்.
• மம 8 நிலவரம்: 8வழக்குகள் (6 உறுதி + 2சாத்தியம்).
•சிங்கப்பூர்,சுவிட்சர்லாந்து,பதன்ஆப்ொிரிக்கா,ஸ்கேயின், USA —கண்காணிப்பு.

�ஹான்டாரவைஸ்என்ைால்என்ன?
•பகாைிக்கும்விோங்குகளால் (எலி,மூஞ்சூறு) ொரவும்ரவைஸ்குழு.
•மனிதர்களுக்கு: ொாதிக்கப்ொட்டவிோங்கின்சிறுநீர்,எச்சில்,மோம்மூோம்பதாற்று.
•மாசுேட்ட ொகுதி சுத்தம்பசய்யும்தொாது—ரவைஸ்துகள்கள்காற்ைில்கலக்கும்.

🔬இரண்டுமுக்கிய தநாய்வரககள்

• HPS (Hantavirus Pulmonary Syndrome):நுழரயீரல்—இருமல்,மூச்சுத்திணைல்.
• HFRS (Haemorrhagic Fever with Renal Syndrome): சிறுநீரகம் &இரத்தநாளங்கள்.
•அைிகுைிகள் =காய்ச்சல், COVID,படங்குதொால்→தாமதமானதநாய்கண்டைிதல்.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
📡 TRANSMISSION — KEY FACTS
• WHO: Hantavirus does NOT spread easily between humans like airborne viruses (influenza, SARS-CoV-
2).
• EXCEPTION: Andes virus (South America) has shown SOME human-to-human transmission.
• Most other strains: rodent-to-human ONLY.

👥WHO IS AT RISK?
• Farmers, forestry workers, campers, construction workers.
• People cleaning poorly-ventilated or abandoned buildings.
• Those handling pet rodents or entering rodent-infested spaces.

💊 TREATMENT —WHAT EXISTS?
• NO specific antiviral cure or approved vaccine for hantavirus infection.
• Treatment = supportive medical care: oxygen therapy, fluid management, ICU support.
• Some patients may require mechanical ventilation.
• Early diagnosis + timely medical attention = significantly improves outcomes.

🌍 PANDEMIC RISK?
• Public health agencies: current evidence does NOT suggest a COVID-like global pandemic.
• WHO: overall risk to wider public remains LOW.
• Hantavirus is far less transmissible than airborne viruses.
• Outbreak drew attention because passengers spread across multiple countries before identification.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
📡 ொரவும்தன்ழம—முக்கியதகவல்கள்
• WHO:ஹான்டாரவைஸ்காற்றுமூோம் (இன்ஃப்ளுயன்சா தொால்)எளிதில் ொரவாது.
•விதிவிோக்கு:ஆண்டிஸ்ரவைஸ் (பதன்அபமரிக்கா) —சிலமனித-மனிதபதாற்று
நிகழ்வுகள்.
•பொரும்ொாலானவரககள்:பகாைிக்கும்விோங்கிலிருந்துமட்டுமமமனிதருக்கு.

👥யாருக்குஅதிகஆொத்து?
•விவைாயிகள்,காட்டுத்பதாைிலாளர்கள், தகம்ொர்கள்,கட்டுமானபதாைிலாளர்கள்.
•காற்றுபுகா,ழகவிடப்ொட்டகட்டிடங்கள்சுத்தம்பசய்தவார்.

💊சிகிச்ழச—என்னஇருக்கிைது?
•ஹான்டாரவைஸுக்குகுைிப்ொிட்டமருந்துஅல்லதுதடுப்பூசிஇல்ழல.
•சிகிச்ழச =ஆதரவுமருத்துவம்:ஆக்சிஜன்,திரவ மமோாண்ரம, ICU.
•சில தநாயாளிகளுக்குமயானிக்சுவாசம் (ventilation) ததழவப்ொடலாம்.
•விரைவான தநாய்கண்டைிதல் +சிகிச்ழச =முடிவுகரளகணிசமாக மமம்ேடுத்தும்.

🌍பொருந்பதாற்றுஆொத்தா?
• WHO: COVID-19 தொான்ை உலகளாவியபொருந்பதாற்றுசாத்தியம்இல்ழல.
•பொாதுமக்களுக்குஒட்டுபமாத்தஆொத்துகுழைவு.
• ொயணிகள் ொலநாடுகளுக்குபசன்ைதால்கவழல—அதிககண்காணிப்பு ததழவ.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
📰WHY GLOBAL ATTENTION NOW?
• MV Hondius outbreak: passengers travelled across MULTIPLE countries before infection identified.
• Cases characterised by: fever, gastrointestinal symptoms, pneumonia, respiratory distress, shock.
• Officials from WHO and US CDC stressed: hantavirus spreads very differently from COVID — far less
transmissible.

🎬 HANTAVIRUS IN NEWS LAST YEAR
• Betsy Hackman (wife of renowned American actor Gene Hackman) passed away from hantavirus.
• Brought hantavirus to wider public attention globally.

🔬 ZOONOTIC DISEASE — EXAM ANGLE
• Hantavirus = ZOONOTIC disease (animal-origin, transmitted to humans).
• Prevention: rodent control, proper sanitation, safe cleaning practices.
• One Health approach: interconnection of human, animal, and environmental health.
• Other zoonotic diseases: Nipah, Rabies, Avian Influenza (H5N1), Monkeypox, COVID-19.

🌿 PREVENTION KEY FACTS
• No specific vaccine → prevention is most important.
• Avoid direct contact with rodents; wear masks when cleaning dusty/rodent areas.
• Health agencies advise caution with pet rodents and rodent-infested spaces.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
📰ஏன்இப்தொாது உலகளாவியகவழல?
• MV Hondius: ொயணிகள் ொலநாடுகளுக்குபசன்ை ொிைதகபதாற்றுகண்டைியப்ொட்டது.
•அைிகுைிகள்:காய்ச்சல்,இழரப்ழொ-குடல் ொிரச்ழனகள், நிதமானியா,சுவாசக்தகாளாறு.
• WHO & CDC: COVID-19-ஐவிடஹான்டாரவைஸ்மிகவும்குழைவாகதவ ொரவும்.

🎬கடந்தஆண்டுபசய்தி

• ொிரொலஅபமரிக்க நடிகர்ஜீன் மஹக்மமன்மரனவிபொட்சி மஹக்மமன்—
ஹான்டாரவைஸால்மைணம்.
•இதுஹான்டாரவைரஸ உலகஅளவில்மீண்டும்கவனத்திற்குபகாண்டுவந்தது.

🔬 ொைழவதநாய்— ததர்வு தகாணம்

•ஹான்டாரவைஸ் = Zoonotic தநாய் (விோங்கிலிருந்துமனிதருக்கு).
• One Healthஅணுகுமுழை:மனித,விோங்கு,சுற்றுச்சூைல்ஆதராக்கியம்இழணந்தது.
• ொிை Zoonotic தநாய்கள்: நிொா, மைபீஸ், H5N1, Monkeypox, COVID-19.

🌿தடுப்பு—முக்கியதகவல்கள்
•குைிப்ொிட்டதடுப்பூசிஇல்ழல→தடுப்புமட்டுமமமுதன்ரமவழி.
•தூசுொடிந்த/எலி-ொாதிப்புஇடங்கழளசுத்தம்பசய்யும்தொாதுமாஸ்க்அணிய மவண்டும்.
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� Virus Classification
Hantavirus Basics
• Family: Hantaviridae
• Genus: Orthohantavirus
• Reservoir: rodents (primary host)
• NOT airborne like influenza/SARS-CoV-2

Disease Types
• HPS: Hantavirus Pulmonary Syndrome
→ Lungs affected; Sin Nombre virus (N. America)
• HFRS: Haemorrhagic Fever with Renal Syndrome
→ Kidneys; Puumala, Hantaan strains (Europe/Asia)

Andes Virus
• Only strain with confirmed human-to-human transmission

தமிழ்
•குடும்ொம்: Hantaviridae
• HPS:நுழரயீரல் | HFRS:சிறுநீரகம்
•ஆண்டிஸ்ரவைஸ்மட்டுமமமனித-மனித ொரவல்

🌍 Key Comparisons
Hantavirus vs COVID-19
• Mode: rodent contact vs droplet/airborne
• Transmissibility: LOW vs HIGH
• Vaccine: None vs multiple approved
• Pandemic risk: LOW vs HIGH (was pandemic)

Other Zoonotic Viruses (Exam)
• Nipah: bats → humans (Kerala outbreaks 2018, 2023)
• H5N1 Avian Flu: birds → humans
• Monkeypox (Mpox): rodents/primates → humans
• Ebola: bats → humans → humans

WHO Global Alert System
• IHR (International Health Regulations) 2005
• PHEIC: Public Health Emergency of Intl Concern

தமிழ்
• நிொா: தகரளபதாற்று 2018, 2023 (கவ வால்→மனிதர்)
• IHR 2005:சர்வததசசுகாதாரவிதிகள்
• PHEIC:சர்வததசஅவசரசுகாதார நிழல

🔗 One Health & India
One Health Concept
• Human + Animal + Environmental health are interconnected
• Promoted by WHO, FAO, UNEP, WOAH (formerly OIE)
• India has One Health framework under ICAR & ICMR

India & Zoonotic Surveillance
• Integrated Disease Surveillance Programme (IDSP)
• National Centre for Disease Control (NCDC)
• NIV Pune — virus research & detection

Key WHO Facts
• WHO HQ: Geneva, Switzerland
• WHO Director-General: Tedros Adhanom
• India: WHO South-East Asia Regional Office (SEARO) member

தமிழ்
• One Health:மனித +விோங்கு +சுற்றுச்சூைல்ஆதராக்கியம்
• IDSP:ஒருங்கிழணந்ததநாய்கண்காணிப்புதிட்டம்

• NIV புதண:ரவைஸ்ஆராய்ச்சி &கண்டைிதல்



Q. H1N1 virus is sometimes mentioned in the news with reference to which one of the followingdiseases? (2015)
(a) AIDS(b) Bird flu(c) Dengue(d) Swine flu
Ans: (d)
MainsQ. Appropriate local community-level healthcare intervention is a prerequisite to achieve ‘Health for All’ inIndia. Explain. (2018)
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MCQ Consider the following statements with reference to India's space sector:
1. IN-SPACe (Indian National Space Promotion and Authorisation Centre) was established under the Department of Space
in 2020, and functions as a single-window regulator for private space activities.
2. An 'orbital data centre' differs from conventional satellites primarily because it can train and run AI models in orbit,
using datacentre-class GPUs rather than low-power edge processors.
3. Low Earth Orbit (LEO), where India's Pathfinder satellite will be placed, is at an altitude of approximately 35,786 km
above Earth.
4. Under India's Space Policy 2023, ISRO has been mandated to focus on research & development and national security,
while NewSpace India Ltd (NSIL) handles commercial operations.
Which of the above statements are CORRECT?

(a) 1, 2 and 4 only(c) 1 and 4 only (b) 2 and 3 only(d) 1, 2, 3 and 4

✅ ANSWER & EXPLANATION

(a) 1, 2 and 4 only
✅ Stmt 1 CORRECT: IN-SPACe set up 2020 under DoS; single-window regulator for private space
players.
✅ Stmt 2 CORRECT: Orbital data centres use datacentre-class GPUs to run AI models in orbit —
key distinction from edge-processor conventional satellites.
❌ Stmt 3 WRONG: LEO is 200–2,000 km altitude. 35,786 km is GEO (Geostationary Orbit) — where
communication satellites like INSAT operate.
✅ Stmt 4 CORRECT: Space Policy 2023 assigns R&D/security to ISRO and commercial ops to NSIL.

🇮🇳தமிழ்விளக்கம்
கூற்று 1✅: IN-SPACe 2020, DoSகீழ்;தனியார்விண்கவளிக்குஒற்ழைஒழுங்குமுழை.
கூற்று 2✅: Orbital DC = GPUமூோம்சுற்றுப்ொாழதயிதலதய AIஇயக்கம்.
கூற்று 3 ❌: LEO = 200-2000கிமீ; 35,786கிமீ = GEO (தகவல்பதாடர்புபசயற்ழகக்தகாள்).
கூற்று 4✅:விண்கவளிபகாள்ழக 2023: ISRO → R&D; NSIL →வணிகபசயல்ொாடு.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
🛰️THE DEVELOPMENT
• May 4: Pixxel (Bengaluru imaging satellite co.) partnered with AI firm Sarvam.
• To launch India's first 'orbital data centre' satellite: named PATHFINDER.
• 200 kg-class satellite; scheduled for orbit by Q4 2026.
• Will carry: datacentre-class GPUs + Pixxel's hyperspectral imaging camera.

🖥️WHAT IS AN ORBITAL DATA CENTRE?
• Constellation of satellites carrying datacentre-class GPUs (same as terrestrial data centres).
• Can TRAIN and RUN AI models directly in orbit — not just relay data to ground.
• More demanding work than low-power 'edge' processors in conventional satellites.
• Edge computing (Earth): running computation close to where data is generated.
• Orbital data centre = same logic applied IN SPACE.

🔬 PATHFINDER'S PURPOSE
• Single-satellite DEMONSTRATOR — to test if ground-grade hardware works in orbit.
• Challenge: harsh, hot environment of Low Earth Orbit (LEO) for standard hardware.
• If successful → scale up to full constellation.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
🛰️இந்தவளர்ச்சி
• மம 4: Pixxel (பொங்களூரு) + AI நிறுவனம் Sarvamஇழணந்துொணிபுரிகின்ைனர்.
•இந்தியாவின்முதல் 'orbital data centre'பசயற்ழகக்தகாள்: PATHFINDER.
• 200கிதலாவகுப்புபசயற்ழகக்தகாள்; 2026 Q4-ல்சுற்றுப்ொாழதயில்இருக்கும்.
• GPUகள் + Pixxel-இன் hyperspectral imaging cameraபகாண்டுபசல்லும்.

🖥️Orbital Data Centre என்ைால்என்ன?
•தழர data centre-ல் உள்ள GPU-ஐதொான்ைபசயற்ழகக்தகாள்நட்சத்திரகூட்டம்.
•சுற்றுப்ொாழதயிதலதய AIமாதிரிகரள TRAIN & RUNபசய்யலாம்.
•பொாதுவானபசயற்ழகக்தகாள்களின் 'edge'பசயலிகழளவிடஅதிகதிைன்.
• Edge computing (பூமி):தரவு உருவாகும்இடத்திதலதயகணக்கிடல்.
• Orbital data centre =இததகருத்துவிண்கவளியில் ொயன்ொடுத்தல்.

🔬 PATHFINDER-இன்தநாக்கம்
•ஒற்ழைபசயற்ழகக்தகாள்நிரூொணம்— LEO-வில்தழரவன்கோருள்பசயல்ொடுமா என
தசாதிக்க.
•சவால்: Low Earth Orbit-ல்கவப்ேமான,கடுழமயானசூைல்.
•கவற்றி→முழு நட்சத்திரகூட்டமாகவிரிவாக்கம்.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
🌐 3 CONVERGING FACTORS
• Three factors in the past 2 years prompted large tech cos. to move orbital data centres from concept to
reality.

⚡ FACTOR 1: Energy & Land Constraints on Earth
• Data centres constrained by: energy availability, land, water, local regulations.
• AI demands have AMPLIFIED these constraints massively.
• In the right orbit: solar power is effectively CONTINUOUS → free electricity.
• Proponents regard this as the strongest argument for moving computation to space.

📡 FACTOR 2: Earth Observation Data Bottleneck
• Earth observation satellites generate HEAVY image files — expensive to downlink.
• Processing data IN ORBIT + beaming only conclusions/results = eases the bottleneck.
• Hyperspectral imaging (Pixxel's core business) generates massive data volumes.

🏆 FACTOR 3: Competitive Positioning
• SpaceX CEO Elon Musk said on X in 2025 that Starlink satellites need more computing.
• Race among tech companies to establish presence in orbit before others.
• Pixxel-Sarvam = India's entry into this emerging global space.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
🌐 3ஒன்ைிழணயும்காரணிகள்

•கடந்த 2ஆண்டுகளில்மூன்றுகாரணிகள்பொரியபதாைில்நுட்ொ நிறுவனங்கழள
உந்தின.

⚡காரணி 1:பூமியில்ஆற்ைல் & நிலகட்டுப்ொாடு
• Data centreகட்டுப்ொாடு:ஆற்ைல், நிலம், நீர், உள்ளூர்ஒழுங்குமுழை.
• AI ததழவஇந்தகட்டுப்ொாடுகழளபொரிதும்அதிகரித்தது.
•சரியானசுற்றுப்ொாழதயில்:சூரியஆற்ைல்பதாடர்ச்சியாககிழடக்கும்→இலவச
மின்ைாைம்.

📡காரணி 2:பூமி கவனிப்புதரவுபநரிசல்
•பூமி கவனிப்புபசயற்ழகக்தகாள்கள்மிகவும்கனமானொடக்தகாப்புகழளஉருவாக்கும்.
•சுற்றுப்ொாழதயிதலதயபசயலாக்கி→முடிவுகரளமட்டும்அனுப்புவது =பநரிசல்
குழைப்பு.
• Hyperspectral imaging (Pixxel-இன்முக்கியபதாைில்) =மிகப்கேரியதரவுஅளவு.

🏆காரணி 3: தொாட்டி நிழலபகாள்ளல்
• Elon Musk 2025-ல் X-ல்: Starlinkபசயற்ழகக்தகாள்களுக்குஅதிககணிகன்ததழவ.
•விண்கவளியில்முதலில்இடம்பொை தொாட்டி.
• Pixxel-Sarvam =இந்தியாவின்இந்தபதாைிலில்நுழைவு.
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🇬🇧 ENGLISH NOTES
🚀 INDIA'S SPACE PRIVATE SECTOR
• Pixxel = among India's leading private satellite startups (Bengaluru-based).
• India Space Policy 2023: opened space sector to private players.
• IN-SPACe (Indian National Space Promotion & Authorisation Centre): single-window regulator.
• NewSpace India Ltd (NSIL): commercial arm of ISRO for technology transfer.

🛰️ORBITAL COMPUTING — KEY CONCEPTS
• LEO (Low Earth Orbit): 200–2000 km altitude — where Pathfinder will operate.
• Hyperspectral imaging: captures data beyond visible light spectrum— agriculture, minerals, defence.
• GPU (Graphics Processing Unit): hardware that accelerates AI/ML computation.
• Constellation: multiple satellites working together as a network.

🌍 GLOBAL CONTEXT
• AWS (Amazon), Microsoft Azure, Google Cloud all exploring orbital data centre concepts.
• Microsoft Project Stargate: $500 billion AI infrastructure investment announced 2025.
• In-orbit computation = key frontier of Space Economy 4.0.

🇮🇳தமிழ்குைிப்புகள்
🚀இந்தியாவின்விண்கவளிதனியார்துழை

• Pixxel =இந்தியாவின்முன்னணிதனியார் பசயற்ழகக்தகாள்நிறுவனம் (பொங்களூரு).
•இந்தியாவிண்கவளிபகாள்ழக 2023:தனியார் நிறுவனங்களுக்குதிைப்பு.
• IN-SPACe:விண்கவளிஊக்குவிப்பு &அங்கீகாரரமயம்—ஒற்ழைசாளரஒழுங்குமுழை.
• NSIL: ISRO-வின்வணிகழக—பதாைில்நுட்ொ ொரிமாற்ைம்.

🛰️Orbital Computing —முக்கியகருத்துகள்
• LEO: 200-2000கிமீ உயரம்— Pathfinderஇங்தகஇயங்கும்.
• Hyperspectral imaging:காணக்கூடியஒளிஅப்ொால்—விவைாயம்,கனிமங்கள், ொாதுகாப்பு.
• GPU: AI/MLகணக்கிடழலதுரிதப்ொடுத்தும்வன்கோருள்.
• Constellation:வரோயரமப்ோகஇழணந்துபசயல்ொடும் ொலபசயற்ழகக்தகாள்கள்.

🌍 உலகசூைல்
• AWS, Microsoft Azure, Google Cloud — orbital data centreகருத்துகழளஆராய்கின்ைன.
• Microsoft Project Stargate: $500 ொில்லியன் AI உள்கட்டழமப்பு (2025).
•சுற்றுப்ொாழதகணிகன் = Space Economy 4.0-இன்முக்கியஎல்ழல.
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🏛️Policy & Institutions
India Space Policy 2023
• Approved April 2023
• Opens all space activities to private sector
• ISRO: R&D + national security
• NSIL: commercial operations

IN-SPACe
• Indian National Space Promotion & Authorisation Centre
• Set up 2020 under DoS (Dept. of Space)
• Single-window for private players

Key Bodies
• DoS: Dept of Space (under PM's Office)
• ISRO HQ: Bengaluru
• NSIL: NewSpace India Ltd

தமிழ்
• IN-SPACe 2020: DoSகீழ்ஒற்ழைசாளரஒழுங்குமுழை
• ISRO: R&D | NSIL:வணிகபசயல்ொாடுகள்

🛰️Space Orbits & Tech
Orbit Types
• LEO: 200–2000 km (ISS, Starlink, Pathfinder)
• MEO: 2000–35,786 km (GPS, IRNSS)
• GEO: 35,786 km (INSAT, CommunicationSat)
• SSO: Sun-Synchronous Orbit (earth observation)

Pixxel & Hyperspectral
• Hyperspectral: captures 100s of wavelength bands
• Used in: crop health, mineral exploration, pollution
• Pixxel's Firefly satellites launched via SpaceX

Edge vs Cloud Computing
• Edge: compute near data source (low latency)
• Cloud: centralised (high bandwidth needed)

தமிழ்
• LEO: 200-2000கிமீ | MEO: GPS | GEO: 35,786கிமீ
• Hyperspectral:விவைாயம்,கனிமம்,மாசுகண்காணிப்பு

🌍 Global Space Economy
Space Economy Size
• Global: ~$600 billion (2024); expected $1.8 trillion by 2035
• India's share: ~$8 billion (targeting $44 billion by 2033)

Key Global Actors
• SpaceX (Starlink): largest private satellite operator
• Amazon (Project Kuiper): broadband constellation
• OneWeb (now Eutelsat OneWeb): UK-India stake

India Achievements (Recent)
• Chandrayaan-3: soft-landed on Moon's south pole (2023)
• Aditya-L1: India's first solar mission (2023)
• PSLV-C60: SpaDeX docking mission (Dec 2024)

தமிழ்
• உலகவிண்கவளிபொாருளாதாரம்: ~$600B; 2035-ல் $1.8T
•இந்தியா: $8Bஇப்தொாது→ $44Bஇலக்கு 2033
•சந்திரயான்-3:சந்திரனின்பதன்துருவம் (2023)



Q] Consider the following space missions: [2025]
I. Axiom-4II. SpaDeXIII. GaganyaanHow many of the space missions given above encourage and support micro-gravity research?
a) Only oneb) Only twoc) All the threed) None
AnswerAns: c) All the three


